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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia

Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Specjalnosé Przedmiot wspdlny dla kierunku

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Analitycznej

przedmiot

Jednostka realizujgca

przedmiot (zlecenia Nie dotyczy
miedzywydzialowe)

Koordynator przedmiotu dr inz. Norbert Obarski

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do

Przedmioty kierunkowe

grupy/bloku przedmiotéw

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec polski

Usytuowanie przedmiotu w

planie zajg¢ - Semestr 3

nominalny

Usytuowanie realizacji

przedmiotu w roku semestr zimowy
akademickim

Wymagania wstepne - Bk

formalne

Limit liczby studentow brak

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Po ukonczeniu kursu student powinien mie¢ ogoélng wiedze teoretyczng na temat podstaw
fizyko-chemicznych i zastosowania klasycznych technik analitycznych, umie¢ przeprowadzi¢
analiz¢ ilosciowa wybranych probek wykorzystujac poznane metody analizy klasycznej
(miareczkowe i wagowe) oraz obliczy¢ zawarto$¢ oznaczanych sktadnikow w analizowanych
probkach i oceni¢ precyzje i doktadno$é wykonanych oznaczen

After completing the course, the student should have general theoretical knowledge of the
physico-chemical foundations and the application of classical analytical techniques, be able to
perform a quantitative analysis of selected samples using the known methods of classical
analysis (titration and weight) and calculate the content of the determined components in the
analyzed samples and assess the precision and accuracy performed markings

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U i KS) wraz z odniesieniem do efektéw uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do

Odniesienie do

Nr efektu Opis efektu charakterystyk efektow | efektow uczenia si¢
uczenia si¢ W programie
Zakladane efektu uczenia si¢ w zakresie wiedzy
Zna podstawy fizykochemiczne wybranych technik analizy
klasycznej  (alkacymetria,  kompleksometria, analiza K_W02
WO1 straceniowa, redoksometria, analiza wagowa) 1.P6S_WG.0 K_W03
Knows the physicochemical basics of selected techniques of 111.P6S_WG K_W04
classical analysis (acid-base analysis, complexometry, K_W05
precipitation analysis, redoxometry, weight analysis)
Zna podstawy technik rozdzielania jonéw z uzyciem | P6S WG
7 . . . . .0
W02 chromatografii jonowymiennej, selektywnego stracania 11.PES WG K_W04

osadow 1 maskowania.




Knows the basics of ion separation techniques using ion
exchange chromatography, selective precipitation and
masking

Zna podstawy obliczen matematycznych wykorzystywanych

w chemii analitycznej 1.P6S_WG.o
wos Knows the basics of mathematical calculations used in 111.P6S_WG K_Wo1
analytical chemistry
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci
Potrafi przygotowa¢ odwazk¢ analityczng substancji
wzorcowej, nastawi¢ miano odpowiedniego dla danej
techniki titranta, uzy¢ wlasciwego wskaznika w
. . o e . K_U11
miareczkowaniu, oznaczy¢ ilo$¢ analitu w badanym 1.P6S_UW.o K U13
uo1 roztworze 1.P6S_UK -
- - K_U17
Is able to prepare an analytical sample of a reference 111.P6S_UW.o0 -
: h . . K_U20
substance, set a titrant appropriate for a given technique, use -
an appropriate indicator in titration, determine the amount of
an analyte in a test solution
Na podstawie wynikdw przeprowadzonych analiz potrafi
obliczy¢ zawarto$¢ oznaczanego skladnika w badanym
u02 roztworze :I:.Egé_lLJJVV\\//.o K_U11
On the basis of the results of the analyzes, he is able to PoS_UW.0
calculate the content of the determined component in the
tested solution
Potrafi przedstawi¢ i zinterpretowaé¢ wyniki swoich badan,
opisa¢ stosowang metod¢ analityczng oraz krytycznie ocenic¢
jej .przydatnosc do rozwigzania danego problemu 1P6S UW.0 K U10
uo3 analitycznego H1P6S UW.0 K U11
Can present and interpret the results of his research, describe T -
the analytical method used and critically assess its suitability
for solving a given analytical problem
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Posmd@ umle;@tnosc zaPlanowan}a 1 zorganizowania pracy 1P6S KK K KOL
indywidualnej oraz wspdtpracy z innymi osobami - -
KS01 — o 1.P6S_KR K_KO05
Has the ability to plan and organize individual work and - -
. : 1.P6S_KO K_KO06
cooperation with other people - -
Forma zaje¢ dydaktycznych Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekylaboratorium Seminarium
i ich wymiar (liczba godzin) komputerowe
W planie tygodniowym 5
W calym semestrze 45
Tres$ci ksztalcenia — Laboratorium

oddzielnie dla kazdej z
formy zaje¢ dydaktycznych

wodoroftalan potasu.

wapnia.

maskowanych winianami.

2. Kompleksometryczne oznaczanie magnezu.
3. Straceniowe oznaczanie chlorkéw metodg Volharda.
4 Posrednie manganometryczne 0znaczanie wapnia po wydzieleniu go w postaci szczawianu

5 Bromiano-jodometryczne oznaczanie fenolu.
6. Wagowe oznaczanie niklu w postaci dimetyloglioksymianu niklu w obecnos$ci jonoéw zelaza(1l

1. Alkacymetryczne oznaczanie kwasu octowego wraz ze sprawdzeniem obecno$ci weglanow
w roztworze wodorotlenku sodu i nastawieniem miana roztworu wodorotlenku sodu na

Laboratory:

hydrogen phthalate.

iron (111) ions masked with tartrates.

2. Complexometric determination of magnesium.

3. Precipitation determination of chlorides by the VVolhard method.
4 Indirect manganometric determination of calcium after its separation as calcium oxalate.

5 Bromino-iodometric determination of phenol.

6. Weight determination of nickel in the form of nickel dimethyl glyoximate in the presence of

1. Alkacimetric determination of acetic acid with checking the presence of carbonates in a
sodium hydroxide solution and setting the titre of the sodium hydroxide solution to potassium

Metody ksztalcenia Laboratorium:

1. Wykonanie zadan eksperymentalnych
2. Przygotowanie sprawozdania




Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia sig, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
W01 kolokwium pisemne,
W02 kolokwium pisemne,
W03 kolokwium pisemne,
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci
uo1 ocena sprawozdania
uo02 ocena sprawozdania
uo3 ocena sprawozdania
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
KS01 ocena aktywnosci w trakcie zajeé
Metody oceny
Laboratorium:
1.Aby uzyskaé ocen¢ pozytywng za laboratorium konieczne jest uzyskanie co najmniej 50%
punktéw z sumy mozliwych do uzyskania punktow z kolokwiow i wykonywanych oznaczen
2. Kolokwia oceniane sg w skali 0-4 pkt, a oznaczenia w skali 0- 4 pkt.
3. Ocena koncowa za laboratorium to: < 51% = 2,0; 51% - 60% = 3,0; 61% - 70% = 3,5; 71% -
80% =4,0; 81% - 90% = 4,5; 91% - 100% = 5,0
Egzamin Nie
Literatura Literatura podstawowa:

[1]. S. Ku$, N. Obarski, Laboratorium analizy ilosciowej, Oficyna Wydawnicza PW, 2011
[2]. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia Analityczna, t. 1. Podstawy teoretyczne i analiza
Jjakosciowa, t. 2. Chemiczne metody analizy ilosciowej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2004.

Literatura uzupelniajaca:

[3]. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy Chemii Analitycznej t. 1.,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006.

Witryna www przedmiotu brak
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktur ECTS 3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnigciem efektow
uczenia si¢

90 h, w tym: 1. godziny kontaktowe 45 h, w tym: obecno$¢ na laboratorium 45 h; 2.
przygotowanie do laboratorium i przygotowanie sprawozdan 45 h

Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

2 pkt. ECTS (50 h; w tym: obecnos$¢ na laboratorium 45 h, konsultacje 5h

Liczba punktow ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym

3 pkt. ECTS (90 h; w tym: przygotowanie do laboratorium i obecno$¢ na zajeciach 45 h,
opracowanie wynikow, przygotowanie sprawozdan 45 h)

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia si¢
okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztalcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych.
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